DEBI OLCUMU :

icme suyu, drenaj, atik sular, sivi hidrokarbonlar, petrol triinleri, nafta, etilen, buten,
benzen gibi kimyasal kirletici olmayan her turl sivinin bir boru iginde basing etkisiyle
sahip oldugu debi miktarinin dogru bir sekilde 6l¢gtilmesi, hem sirekli reaksiyon olan
bir kapta geri donisim miktarini en aza indirir hem de regete miktarina uygun akis
saglayarak reaksiyonun guvenilirligini saglar.

Debi dlcimlerinin dogru yapiimasi Unite operatériine asagida islemler hakkinda bilgi

Verir.

Boru icinde akan sivi debisi miktarini hacim /saat ya da kg / saat olarak
ogrenmek,

Debi akisini istenilen degerde tutarak, bir havuza sabit debide triin
gondermek,

Ticari bir tankerin kag giinde dolabilecegini hesaplayarak liman iglerinin
daha saglikh yénlendirilmesini yardimci olmak.

Debi dlgiim teknikleri iginde likitin yapisi, temiz, yapigkan olmasi ya da devamli
gazlagan tipte olmasina goére degisik yontemler gelistirilmistir. Her yontemin tstin
taraflari vardir. Ancak olcimleri sinirlayan parametreler her cihazin her yerde
kullanimini engellemektedir.

Kullanilan 6l¢cim yontemlerini goyle siralayabiliriz.
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Orifis yontemiyle fark basincina gore debi dlgiimd, (Electronic Differential
Pressure Measurement)

Corodial gu¢ salinimina gére debi 6lgcimu, (Electronic Mass Flow
Measurement)

Likitlerin vorteks olusturmasina gore debi 6lcimu, (Electronic Vortex Flow
Measurement)

Likitlerin iletkenligini hiza bagli olugturmasina gore debi 6lcim,
(Electronic Magnetic Flow Measurement)

Samandirali Cam ve boru tip debi 6lcuimleri, (Electronic Variable Area
Flow Measurement)

vb. olarak siralayabiliriz.

Bu dlgiim yontemlerinden her birinin kullanildigi yere gore bir tGstunlagia vardir.

Biz burada basit Orifis plaka yontemiyle olusturulan fark basinci 6lgimuine gére debi
Olgciimune deginecegiz.

Orifis Plate :

Paslanmaz celikten imal edilmekte olup, yerlestirilecedi boru ¢apina yakin
boyutta dis ¢capi vardir ve i¢ ¢capi ise icinden gecen akiskanin fiziksel parametrelerine
bagl olarak fark basing yaratacak sekilde, likitin yapisi, cinsi, sicaklik ve basinci
dikkate alarak hesaplanir.
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Asagidaki resimde imal edilmis muhtelif caplarda orifis plakalar gorilmektedir.Bu
plakalar Gizerine i¢ ve dig ¢ap ile kullanilan malzeme ve akigkanin aktigi hatti
aciklayan Tag No’ da yazilir.

Orifis plakasi bir hatta iki flang arasina monte edildiginde likitin giris yeri yiksek
basincgta cikis yeri ise daha dustk basingtadir. Bu basing farki icinden gecen likitin
oraniyla degisecektir. Bu oran dogrusal olmayip logaritmik davranis gosterir, basing
farkinin daha baslarinda likit gegisi neredeyse iki kat artar.

orifis plakasi
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Orifis Plate ‘nin Hatta Montaji :

Orifis Plate sekilde goruldugu gibi hatta monte edilir.Boru ikiye ayrilarak iki adet flang
kaynatilir.Flanglar arasina orifis yerlestirilir. iki adet grafit conta konarak yilksek
basinclarda kenarlardan likit sizmasi 6nlenir.Son olarak saplamalar karsidan karsiya
iki flans deliklerinden gegirilerek, somunla sikilarak boru hatti birlestirilir.

FLAMG Contalar

NP =

Pipa Plug (Z)

Somunlar

Saplama

Orifis Plate Capinin Hesaplanmasi :

Asagidaki 6rnekte orta basing buharinin 8 in¢lik bir borudan gecerken akan
miktarinin hesaplanmasi igin hatta takilmasi gerekli orifis plaka ile, olugsan basing
farkinin hesaplamasi gosterilmektedir. Hesaplamalarin yapilabilmesi icin akiskan
karakteristigi diizenli; laminant veya en fazla turbulent olmasi gereklidir. Agir
basinch ve girdapl akigkanlarda yapilan hesaplamalar guvenilir degildir.

Ornek olarak orta basing buhar gecisini hesaplayalim,

Akigkanin Cinsi : Mp steam
Max. Akig : 40,1 Ton/hour 40100

kg / hr
Normal Akig :31  Ton/hour
Boru lg Capi, Dy : 206,37 mm
Caligma Basinci 14,5 Kg/cm2
Caligma Sicaklig! : 147 °c
Ozgul Agirhik , p 12,351 Kg/m3
Viskozite 16,3 cP
Adiabatik Expansion(sabit sicakta genlesme), K 01
Expansion Coefficient ( genlegsme sabiti), A : 9,8971E-06
Gaz genlesmesinin diizeltme sabiti, € :1,0103
Akisin akiskan sabitesi, a : 0,6081
Hesaplamalar
Basing Farki, Ap 12000 mmH20
oldugunu kabul edelim .
1-Borunun Isi genlegmesinin dizeltilmesi,D=D,o(1+A(t-20)) : 206,62
2-Yogunlugun hesaplanmasi (Akigkan gazise ), ps = pn X Tnor(P+-@Ps)/ (Tt Pror-K ) +@ ps
3- Reynold Sayisinin hesaplanmasi, Reg = V4.DiY ,Req = 353,7 W/UD : 10895,49
4- 8(][32 "nin hesaplanmasi ; W / (0,1252 DZ(Ap.p)*?) : 0,109

o(B2 10,108
B’ 0,178

Caplarin Orani, Orifis ¢apl/ Hat capi, B=d;/D; : B : 0,422 0,3<
B <0,6 arasinda olmalidir.
5- Orifis ¢apinin hesaplanmasi, dt= 3Dy : 87,194 mm

6- Orifis ¢capinin 1sil genlegmesinin diizeltiimesi, dj, = d;/ (1+A(t-20) : 87,085 mm



7- Basing kaybi (pressure Loss ) hesaplanmasi, P, = Ap(l-aBz) / (1+a[32) :1609,18
mmH20

Orifis Plate’nin Elektronik Fark Basin¢g Transmiterine Baglanmasi :
Orifis plate, boru hatti Gzerinde flanglar arasina yerlestirildikten sonra, flanslarin
tzerindeki deliklere ¥z inclik karbon celigi borular baglanarak 6lgiimi yapilacak olan
Transmitere baglanir. Bu borunun yiksek basingl ¢ikigi transmiterin Hi yazan
tarafina, duguk basincli tarafi ise Lo yazih tarafla birlegtirilir.
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Elektronik Dp
Transmitter

Burada kullanilan Manifold Transmiterin sifir ayarini yapmak veya bakim icin
devreden sokilmesinde buhardan izole edilmesi gibi pek ¢ok vazife gortr.
Transmiter two wire denilen baglanti ydontemiyle yani hem 24 Vdc besleme
hemde proses degiskenlerini akim seklinde iletecek Standart 4 — 20 mA akimi bu iki
kablo vasitasiyla Panelde montajli bulunan bir indikatére yada Kontrolére deger
gonderir.Operator okudugu degere gore isterse Loop Uzerinde bulunan Pnomatik
Kontrol Vanasini agtirip veya kapatarak debi gecisini degistirebilir.Bu islemi Manuel
yapabilecegi gibi Kontrolore bir set degeri yazarak boru icindeki ¢ikisin bu set
etrafinda salinmasini otomatige baglayabilir yani islemleri Kontrolére birakabilir.

Elektronik Fark Basing Transmiteri :

Prosesler de hem seviye hem de akiskan 6lcimiinde kullanilir.Olgme olarak fark
basinci parametresini kullandigi icin kullanim alani genistir.

Fark Basing Olgiim Transmiteri “High Pressure” ve “Low Pressure” diye iki girise
sahiptir.Yuksek basing, High koluna, disik basing ise Low koluna baglanir.

icindeki diyafram tip sensor vasitasiyla kollarina uygulanan iki basing arasindaki farki
alir.
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Bir su dolu tankta, dip, basincin en yiiksek oldugu “High Pressure” yeridir. Likitin tst
kismi, basincin az oldugu ya da buharlagsmadan dolayi bir miktar basincin oldugu yer
ise “Low Pressure “ tarafl diye adlandirilir.

“+— Elektrik hesleme
girisi

W o | +——— High pressure Input 172" NPT
. """l"' 4——— Low pressure input ,12" NPT

Elektronik Fark Basing Transmitteri

Elektronik Dip Basing¢ Transmiterinin Boru icinde Akan Debiyi
Olgmek Igin Kalibre Edilmesi :

Yukarida belirttigimiz boruda i¢indeki buhari 6lgcmek icin yaptigimiz hesaplara gore
baglayacagimiz Orifis Plate bize :

Buhar akmazken basing farki, Dp :0.0 mmH20
:0 gr/cm2
Maksimum Buhar akarken basing farki, Dp  : 2000 mmH20
:200 gr/cm2

‘gibi pnomatik sinyal
gonderecektir. Bu durumda Fark Basing Transmiter ;

LRL (Low reference Level — Zero) :0.0 gr/cm2
URL (Upper reference Level — Span) :200 gr/cm2 ‘ye kalibre
edilmelidir.

Fark Basing transmiterin kalibrasyonu igin asagidaki dizenek hazirlanir.
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Elektronik Fark
Basinc¢ Transmiter

Fark Basing Transmiterin YUksek basing girisine Standart Test Gauge ¢ikigini
baglayiniz.Algak basing girisi atmosfere acik olacaktir.

Transmiter beslemesini 24 Vdc olarak ayarlayiniz.

Regulator gelecek hava beslemesi 1,5 kg/cm2 olacak sekilde ayarlayiniz.

Zero (LRL) ayari :
Regulatérden herhangi bir hava uygulanmadiginda transmiter ¢ikisi 4 mA olmalidir.
Eger farkh ise “Z” potu (LRL) ile 4 mA ‘i gbrecek sekilde ayarlayiniz.

Span ( URL) ayari :

Hava beslemesini, tankin en st seviyesine karsilik gelecek sekilde 0,2 kg/ cm2
basinci Transmiter High girisine uygulayiniz. Transmiter ¢ikisi 20 mA olmalidir. Eger
farkli ise “S” potu (URL) ile 20 mA ‘i gorecek sekilde ayarlayiniz.

Eger Transmiter smart yani akilli tipse, HART COMMUNICATION protokuluna
sahiptir. Bu durumda Hart Komunikatorini yukarida sekilde gortlen gibi transmittere
baglayiniz.

Unit'e basarak basing birimini gr/cm2 seginiz.

Zero ayari icin LRL e basarak 0.0 yazarak Enter’ leyiniz.

Span ayari icin URL e basarak 200 yazarak Enter’ leyiniz.

Bu sekilde transmiteriniz boru icinden gecen buhar debisini 6lgcmek icin hazir olmus
olur.

Debi transmiter tzerindeki gostergeden okunacagi gibi paneldeki indikatbrden de
okunabilir.



10 inglik bir boruya Flans kaynatip Orifis montaji hazirlayan bir kaynakgi
gorulmektedir.



